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前    言 

为规范光储一体的微电网运行方式、光伏储能接入、继电保护及安全自动装置、调度自动化、监控

系统、通信、信息交互及安全防护等的基本技术原则等，指导光储一体的微电网规划设计建设相关工

作，制定本文件。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中国电池工业协会提出并归口。  

本文件起草单位  

本文件主要起草人 

本文件为首次发布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



T/DCB XXX—XXXX 

III 

引    言（可选项） 

（**如果需要，给出标准技术内容的特殊信息或说明，以及编制该标准的原因。引言不包含要求。
**） 

×××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××

。 

×××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××

×××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××
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光储一体的微电网控制保护系统技术导则 

1. 范围 

本文件规定了光储一体的微电网控制保护系统的技术要求。 

本文件适用于光储一体的微电网控制保护系统规划、设计、建设、运行，其他类型微电网控制保

护系统可参照执行。 

2. 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 14285 继电保护和安全自动装置技术规程 

GB/T 33589 微电网接入电力系统技术规定 

GB/T 33593 分布式电源并网技术要求 

GB/T 34930 微电网接入配电网运行控制规范 

GB/T 36270 微电网监控系统技术规范 

GB/T 36274 微电网能量管理系统技术规范 

GB/T 36572 电力监控系统网络安全防护导则 

GB/T 38953 微电网继电保护技术规定 

GB/T 42731 微电网技术要求 

GB/T 51341 微电网工程设计标准 

NB/T 10683-2021 微电网区域保护控制装置技术要求 

DL/T 1863-2018 独立型微电网运行管理规范 

DL/T 1864-2018 独立型微电网监控系统技术规范 

DL/T 5601-2021 分布式电源接入及微电网设计规程 

CEC 5006-2018 微电网接入系统设计规范 

Q/GDW 10738 配电网规划设计导则 

Q/GDW 11147 分布式电源接入配电网设计规范 

Q/GDW 11722 交直流混合配电网规划设计指导原则 

Q/GDW 12191 增量配电网微电网调度运行技术规范 

T/CEC 5005 微电网工程设计规范 

国家发展和改革委员会令第 27 号（2024 年） 电力监控系统安全防护规定 

3. 术语和定义 

GB/T 33589、GB/T 34129、GB/T 36270、GB/T 36274、GB/T 51341、GB/T 33593、DL/T 2528 界

定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

光储一体的微电网  solar storage microgrid 

由光伏、储能、用电负荷、监控、保护和自动化装置等组成（必要时含储能装置），是一个能够

基本实现内部电力电量平衡的小型供用电系统。 
3.2 

并网点 point of interconnection 

对于有升压站的微电网，指升压站高压侧母线或节点。对于无升压站的微电网，指微电网的输入/

输出汇总点。 

3.3 
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黑启动 black start 

微电网在全部停电后，只依靠内部分布式电源完成启动的过程。 

 

4. 符号、代号和缩略语 

下列符号、代号和缩略语适用于本文件。  

AGC：自动发电控制（Automatic Generation Control） 

AVC：自动电压控制（Automatic Voltage Control） 

GOOSE：面向通用对象的变电站事件（Generic Object Oriented Substation Event） 

Modbus：现场总线通信协议（Xxxxxx Xxxxxxxxx） 

5. 运行方式要求 

5.1 光储一体的微电网系统的运行方式分为并网运行、离网运行、并网转离网运行、离网转并网运

行、黑启动等。 

5.2 并网运行时，光储一体的微电网监控系统可以根据调度系统的调节指令进行本地协调控制，主

要运行策略应包括联络线功率控制、储能削峰填谷、平抑电源发电波动等，应尽量减小与大电网的功率

交互。储能应结合气象预报等因素提前处于高备电状态，为光储一体的微电网黑启动、离网运行提供保

障。 

5.3 离网运行时，由储能保证系统的频率、电压稳定，平抑光储一体的微电网系统内的功率波动，

离网运行出现失稳工况时，快速执行电源和负荷联切等策略，实现离网系统的源荷再平衡。 

5.4 计划性并网转离网运行，宜采用不停电切换方式，且切换过渡过程时间不宜超过 20ms。 

5.5 非计划性并网转离网运行，光储一体的微电网协调控制器根据采集到的电压、频率、联络线断

面等信息，根据预设策略，执行切机、切负荷、储能/电源快速提升/回降功率等措施，维持系统稳定；

当频率/电压进一步下跌/上升时，启动负荷侧低频低压减载、电源侧高周高压解列等；若仍无法维持稳

定，导致系统崩溃时，全停后黑启动运行。非计划性并转离过渡时间宜控制在 3min 以内。 

5.6 黑启动应确定分区方案、黑启动电源及路径。黑启动路径上的设备和通信链路应可靠、自动化

程度较高，可通过带载建压实现黑启动，应在 3min 内完成建压建频和基本保障负荷供电，其他负荷与

发电资源应在黑启动策略下按轮次恢复。 

6. 光伏、储能接入要求 

6.1 光储一体的微电网内 10（6）kV 及以上电压等级的光伏场站应具备一次调频、二次调频、无功

电压自动控制功能，具备故障穿越能力，满足 GB/T 29319 相关要求。 

6.2 光储一体的微电网内 380V 接入的分布式光伏应具备故障穿越能力，满足 GB/T 29319 相关要

求。 

6.3 光储一体的微电网内 10（6）kV 及以上电压等级的储能电站应具备一次调频、二次调频、无功

电压自动控制功能，具备故障穿越能力，满足 GB/T 36547 相关要求。 

6.4 光储一体的微电网内的储能应同时具备惯量支撑及阻尼控制能力、暂态/动态电压支撑、短路容

量支撑、多机并联能力。 

7. 继电保护及安全自动装置 

7.1 一般要求 

7.1.1 光储一体的微电网继电保护配置应符合可靠性、选择性、灵敏性和速动性的要求，满足 GB/T 

14285、GB/T 38953、GB/T 33982、GB/T 36558 相关要求。 

7.1.2 当采用传统保护原理和方法不能满足可靠性、选择性、灵敏性和速动性要求时，光储一体的微电

网可采用可靠的新的保护原理、方法和设备。 



T/DCB XXX—XXXX 

3 

7.1.3 光储一体的微电网继电保护定值应根据微电网拓扑结构、并离网方式、内部光伏储能状态等进行

整定。继电保护定值应与光伏储能故障穿越能力相协调。并网时继电保护定值的整定应与公共电网的

继电保护相协调配合。 

7.2 微电网内部保护 

7.2.1 光储一体的微电网内部保护应适应并网、离网不同运行方式。 

7.2.2 设计阶段应校验离网状态下微电网内部保护的灵敏性，灵敏度不足时可通过接收调度指令或自动

判断方式，实现并离网保护定值切换。 

7.2.3 光储一体的微电网内线路、变压器保护应满足 GB/T 14285 相关要求。10（6）kV 及以上电压等

级双侧电源线路宜配置方向过流保护，必要时也可配置纵联保护。 

7.2.4 光储一体的微电网内 10（6）kV 及以上电压等级的光伏、储能母线宜配置差动保护。 

7.2.5 光储一体的微电网内 10（6）kV 及以上电压等级的光伏、储能应具备防孤岛保护、故障解列、

频率电压紧急控制功能。防孤岛保护定值策略应保证电网扰动时不误动，并满足与并网联络线重合闸

的时序配合；离网运行时可根据需要退出防孤岛保护。 

7.2.6 光储一体的微电网内 10（6）kV 配电变压器低压侧开关宜具备失压脱扣、来电自动延时合闸功

能。 

7.3 并网点保护 

7.3.1 光储一体的微电网应设置并网点保护，在联络线故障、非计划性孤岛以及并网点频率、电压异常

时，可靠跳开并网点开关。 

7.3.2 通过 10（6）kV 以上电压等级并网的光储一体的微电网，宜在并网联络线两侧配置差动保护，

应可靠动作跳开并网点断路器和电网侧断路器；不具备条件时，可配置方向过流保护。 

7.3.3 当储能可支撑光储一体的微电网并网点下游所有负荷离网运行时，并网联络线可不投入重合闸；

否则宜投入重合闸。 

7.3.4 光储一体的微电网并网联络线投入重合闸时，应选用电网侧断路器检无压，并网点断路器检同期

重合闸方式。 

7.3.5 光储一体的微电网并网点应配置防孤岛保护装置，并网联络线两端均应配置故障解列功能。 

7.4 安全自动装置 

7.4.1 光储一体的微电网内变电站/开关站 10（6）~35kV 出线应具备低频低压减载功能，10（6）kV 光

储一体的微电网内馈线的配电自动化终端可按需集成低频低压减载功能。 

7.4.2 光储一体的微电网的频率电压解列功能和防孤岛保护功能可由并网点保护实现，也可由微电网协

调控制器实现。 

7.4.3 光储一体的微电网在各种工况下运行时，出现故障、扰动引起频率电压异常时，可通过快速联切

联调手段进行功率快速控制，实现微网内源荷的再平衡，维持微电网稳定。 

8. 调度自动化 

8.1 光储一体的微电网监控系统接受上级调度管理，调度管理关系宜根据调度管理范围划分原则和

调度自动化系统现状确定。并离网运行方式变化时调度关系维持不变。 

8.2 光储一体的微电网远动信息的传输原则宜根据调度管理关系确定，远动信息上传至相应的主备

调及集控系统。上级调度系统应扩展光储一体的微电网监控功能模块。 

8.3 光储一体的微电网远动通信设备应双套配置，并优先采用专用装置、无硬盘型，采用专用操作

系统，远动装置应具备同时满足调度系统、集控系统独立传输的网口数量。 

8.4 光储一体的微电网远动信息采取“直采直送”原则，远动通信设备与主站通信规约应采用 DL/T 

634.5104 通信协议。 
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9. 监控系统 

9.1 一般要求 

9.1.1 光储一体的微电网监控系统设备由站控层、协控层、就地层设备组成。 

9.1.2 光储一体的微电网站控层设备宜按远景规模配置，协控层、就地层设备宜按工程实际建设规

模配置。 

9.2 站控层设备 

9.2.1 光储一体的微电网站控层应配置监控主机、服务器、远动网关机等设备，具备微电网监视操

作、源荷储能量管理等功能，应能适应未来3~5年的扩展需要；宜部署在组网核心变电站或储能电站内，

当通信通道足够可靠时监控系统的能量管理功能也可部署在上级调度。 

9.2.2 35kV光储一体的微电网站控层设备宜按双套主备冗余配置；10（6）kV光储一体的微电网监

控主机宜按单套配置。 

9.2.3 监控主机包含监控工作站、运维工作站，实现光储一体的微电网运行监视、操作与控制、报

警显示和查询、顺序控制等功能。 

9.2.4 服务器包含数据服务器、应用服务器、前置服务器、安全接入区服务器、发电计划服务器等，

装载光储一体的微电网高级应用程序，实现光储一体的微电网数据接入、数据处理、能量管理、经济优

化调度、发电/负荷预测、发电计划等功能。 

9.2.5 远动网关机实现光储一体的微电网与上级调度系统之间的实时数据通信，为上级调度系统实

现光储一体的微电网监视控制、远程服务等功能提供数据、模型和图形的传输服务，并支持通信自动对

点功能。 

9.3 协控层设备 

9.3.1 光储一体的微电网协控层应配置微电网协调控制器等设备，具备微电网内部源荷储功率毫秒

级快速控制等功能，用于平抑快速波动、保障稳定运行。 

9.3.2 35kV光储一体的微电网宜采用协控主站、协控子站两层配置，协控主站宜采用双机主备冗余

配置，协控子站宜按单套配置；10（6）kV光储一体的微电网宜按单套配置协控主站，可不配置协控子

站。协控主站宜部署在组网核心变电站或储能电站内，光伏场站、储能电站宜配置协控子站。 

9.3.3 协控主站主要实现光储一体的微电网各种运行方式及切换控制。协控子站主要实现光伏场站、

储能电站等资源的聚合、控制及管理。 

9.3.4 协控主站在光储一体的微电网稳定运行时应能接收上级系统的优化调度指令，并按照经济性、

安全性等约束条件将调节指令进行分解，对光储一体的微电网内储能、光伏、可控负荷等资源进行功率

分配。 

9.3.5 协控主站应支持对光储一体的微电网联络线的电气量采集，具备对开关的分合控制能力以实

现光储一体的微电网并离网模式切换功能。 

9.4 就地层设备 

9.4.1 光储一体的微电网就地层设备包括协控执行终端（如光伏逆变器及储能变流器的控制器、变

电站保护测控装置、配电自动化终端等）、远动装置等，接收站控层设备或协调层设备指令。 

9.4.2 就地层设备宜单套配置，其通信速率、抗干扰能力和对现场环境的适应性应满足监控或协控

的功能要求。 

9.4.3 光储一体的微电网内部光伏、储能、可中断负荷等应同步部署协控执行终端，执行微电网协

调控制器快调/切指令，快速协调控制源荷储规模应根据安全稳定计算确定。10（6）kV及以上光伏、储

能宜配置远动装置，接受微电网监控主机启停、AGC/AVC等控制指令。 
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9.5 网络设备 

9.5.1 光储一体的微电网网络设备包括网络连接装置、交换机、光/电转换装置、接口设备以及网络

连接线缆，为微电网监控系统提供通信服务。 

9.5.2 交换机应采用工业级设备，传输速率大于或等于100Mb/s，可采用光/电两种接口型式。网络

连接线缆宜采用光缆或屏蔽双绞线，室内的通信介质宜采用屏蔽双绞线，穿越室外的通信介质应采用光

缆。 

9.6 监控系统软件 

9.6.1 光储一体的微电网监控系统应采用成熟、安全、可靠的国产安全操作系统，满足国家安全认

证要求。 

9.6.2 光储一体的微电网监控系统数据库应采用大型关系型商业数据库，优先采用通过国家相关部

门检测的具备升级维护等可控能力的国产数据库。 

9.6.3 光储一体的微电网监控系统软件包括统一应用支撑、数据采集和监控、源网荷储多能源全景

监视和微电网运行控制等功能。 

9.6.4 统一应用支撑包括系统管理、人机管理及数据库管理等功能。 

9.6.5 数据采集和监控包括数据采集、数据处理、事件告警、公式计算、历史存储、控制调节、操

作防误、事故追忆与重演、报表处理等功能。 

9.6.6 源网荷储多能源全景监视包括发电监视、新能源监视、储能监视、辅助设备监视等功能。 

9.6.7 微电网运行控制包括并网控制、离网控制、并离网切换控制、黑启动、源网荷储协调控制等

功能。 

10. 通信 

10.1 一般要求 

10.1.1 光储一体的微电网应统筹兼顾地区资源和应用场景差异，根据安全性、稳定性、数据容量、通

信延时等因素因地制宜选用有线通信、无线通信等通信方式，满足微电网内各业务的信息采集及控制

需求。通信协议应根据数据传输可靠性、效率等因素进行选择。 

10.1.2 光储一体的微电网通信分为内部通信及与上级电网调度机构之间的通信。 

10.1.3 光储一体的微电网监控系统与上级调度间宜优先与所处站址共用系统通信通道和通信设备。 

10.1.4 光储一体的微电网监控主机与内部源荷储远动装置间在具备条件时宜采用光纤方式通信，不具

备条件时可采用无线虚拟专网方式；与光储一体的微电网协调控制器间应采用光纤方式通信。光储一

体的微电网协调控制器与内部源荷储协控终端间宜采用光纤方式通信。 

10.2 内部通信 

10.2.1 光储一体的微电网监控系统内的站控层设备与协控层设备间应采用光纤通信或双绞线等有线通

信方式，通信协议宜采用 DL/T 634.5104、DL/T 860 通信协议。 

10.2.2 光储一体的微电网监控系统内的协控层设备与就地层设备间应采用光纤通信或双绞线等有线通

信方式，通信协议宜采用 DL/T 860、GOOSE 通信协议。 

10.2.3 光储一体的微电网监控系统内的站控层设备与就地层设备间可采用载波通信、双绞线、光纤通

信和无线通信，具备条件时优先采用有线通信方式，不具备条件时可采用无线经安全接入区接入方

式。通信协议宜采用 Modbus-TCP、Modbus-RTU、DL/T 634.5104、DL/T 860 通信协议。 

10.2.4 光伏、储能电站内部变流器较多时，宜内部组网汇集后再接入站控层或协控层。 

10.3 与上级电网调度机构之间的通信 

10.3.1 35kV 光储一体的微电网与电网调度机构之间应采用光纤通信。10（6）kV 及以下光储一体的微

电网与电网调度机构之间，具备条件时宜采用光纤通信方式，不具备条件时可采用无线通信方式。 
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10.3.2 当光储一体的微电网能量管理系统部署于远方调度端时，从监控系统至上级调度应至少具备两

个独立光缆路由。 

11. 信息交互及安全防护 

11.1 信息交互 

11.1.1 光储一体的微电网应具备与电网调度机构之间进行数据通信的能力，能够采集光储一体的

微电网的电气运行工况，上传至电网调度机构，同时具有接受电网调度机构控制调节指令的能力。 

11.1.2 通过10（6）kV及以上电压等级并网的光储一体的微电网系统向电网调度机构提供的信号应

包括电气模拟量、电能量及荷电状态、状态量及其他信息。 

11.1.3 光伏逆变器、储能变流器应具备标准通讯接口，能够与光储一体的微电网监控系统通信。 

11.2 安全防护 

11.2.1 光储一体的微电网应按照“安全分区、网络专用、横向隔离、纵向认证”的基本原则，配置

二次安全防护设备。 

11.2.2 光储一体的微电网内部应划分为生产控制区和管理信息区，有外网业务接入的情况下，应单

独设置安全接入区。生产控制区可以分为控制区（安全区I）和非控制区（安全区II）；管理信息区内部

在不影响生产控制区安全的前提下，设置安全区IV。10（6）kV及以下光储一体的微电网的生产控制区

I区、II区可合并。 

11.2.3 安全区I主要包括以下业务系统和功能模块：微电网能量管理系统、继电保护及安全自动装

置等。安全区II主要包括以下业务系统和功能模块：电能量采集、故障录波、设备在线监测、智能辅控

等。安全区IV主要包括以下业务系统和功能模块：视频监控、电能质量监测、用电信息采集系统等。 

11.2.4 纳入光储一体的微电网直接监控的配电终端、光伏、储能通过有线通信方式接入微电网监控

系统安全接入区。 

11.2.5 生产控制区系统与调度端在纵向连接处配置纵向加密认证装置。安全IV区与综合数据网在

纵向连接处配置纵向加密认证装置。 

11.2.6 安全区I与安全区II之间部署防火墙。生产控制区与管理信息区之间部署正反向隔离装置。 

12. 其他 

12.1 光储一体的微电网应在关键节点配置电能质量监测装置，当电压偏差、电压波动和闪变、谐波

分量、三相不平衡度等出现偏离标准的越限情况时，应生成不合格事件信息并上送监测主站。 

12.2 光储一体的微电网系统应根据需要设置电能量计量点。计量点应装设电能计量表计，其设备

配置和技术要求应符合DL/T 448及DL/T 5202。 

12.3 10（6）kV及以上电压等级光储一体的微电网系统宜配置时间同步系统，满足继电保护、监控

系统等的对时需求。 

12.4 光储一体的微电网应根据规模、重要等级以及安全管理要求配置视频监控系统、安全警卫、环

境监控等辅控系统设施，并实现集中监视。 

12.5 光储一体的微电网二次设备布置应满足DL/T 5136的相关要求。 

12.6 光储一体的微电网内光伏场站、储能电站、变电站、开关站、配电站房的防雷、接地和抗干扰

应满足GB/T 50065、GB/T 50054、DL/T 5136和DL/T 5149的相关要求。 

 

 


