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前    言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的

规则起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 
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微电网电源的储能配置技术规定 

1  范围 

本文件规定了微电网电源的储能配置原则、配置目标、额定功率与额定能量确定等技术要求。 

本文件适用于并网型微电网、独立型微电网和具备并离网转换能力的微电网中，为光伏、风电、

常规可调度电源、备用电源等配置电化学储能系统的规划设计。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 33589  微电网接入电力系统技术规定 

GB/T 36547  电化学储能电站接入电网技术规定 

GB/T 36558  电力系统电化学储能系统通用技术条件 

GB/T 42731  微电网技术要求 

GB/T 43334  独立型微电网能量管理系统技术要求 

GB/T 44134  电力系统配置电化学储能电站规划导则 

3  术语和定义 

GB/T 33589、GB/T 36547、GB/T 36558、GB/T 42731、GB/T 43334 和 GB/T 44134 界定的以及

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

微电网电源  microgrid power source 

接入微电网，用于向微电网供电、参与源荷功率平衡或提供电压、频率支撑的分布式发电单元、

储能系统、备用电源及其配套变流、控制、保护和辅助设备的组合。 

3.2 

可用能量  available energy 

在规定荷电状态范围、温度范围、充放电倍率、效率和运行限制下，储能系统可用于目标应用功

能的电能量。 

3.3 

最大功率不平衡量  maximum power imbalance 

在规定运行方式、时间尺度和边界条件下，微电网电源可用出力与负荷需求之间的最大正向或负

向功率差值。 

3.4 

并网型微电网  grid-connected microgrid 

通过并网点与外部电力系统相连，能够与外部电力系统交换电能，并可按要求实现并网运行或离

网运行的微电网。 
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3.5 

独立型微电网  stand-alone microgrid 

不与外部电力系统并列运行，主要依靠本地电源、储能系统和负荷管理实现电力电量平衡的微电

网。 

3.6 

应急备用容量  emergency reserve capacity 

为应对外部电网故障、分布式电源出力骤降、关键负荷保供、黑启动或事故恢复而预留、在正常

经济运行中不宜被占用的储能可用能量或可用功率。 

4  总体要求 

4.1 微电网电源的储能配置应以保障人身、设备和电网安全为前提，以满足微电网可靠供电、源储荷协

调运行、并网性能和全寿命周期经济性为目标。 

4.2 储能配置应与微电网功能定位、运行方式、一次接线、接入电压等级、负荷分级、分布式电源出

力特性、继电保护、自动化及能量管理系统相协调。 

4.3 储能配置应统筹建设投资、运行维护、设备更换、容量衰减、退役处置和运行收益，避免明显过

度配置或长期配置不足。 

4.4 储能配置宜预留扩展条件，满足规划期内负荷增长、分布式电源扩容、关键负荷等级变化、运行

策略调整和微电网互联运行的需要。 

4.5 储能配置目标可包括下列内容： 

a) 平衡分布式电源出力和负荷波动，维持微电网源储荷功率平衡； 

b) 限制并网点或公共连接点的最大上网功率、最大下网功率及功率变化率，跟踪联络线计划曲

线； 

c) 平滑光伏、风电等可再生能源出力波动，降低功率预测偏差对微电网运行的影响； 

d) 支撑计划孤岛、非计划孤岛、并离网转换及孤岛运行期间的电压和频率稳定； 

e) 保障关键负荷和重要负荷在规定时间内连续供电； 

f) 参与削峰填谷、需量控制、需求响应、调峰、一次调频、惯量响应、调压和无功支撑； 

g) 支撑黑启动、事故恢复和分区自愈； 

h) 治理或辅助改善电压偏差、电压波动和闪变、谐波、间谐波、三相不平衡、电压暂升、暂降和

短时中断等电能质量问题。 

4.6 储能系统承担关键负荷保供、黑启动或事故恢复功能时，应设置应急备用功率和应急备用能量，

并应明确正常运行策略不得占用的备用 SOC 区间。 

4.7 当安全稳定、关键负荷保供、并网约束、电能质量治理和经济运行目标发生冲突时，宜按安全稳

定、关键负荷保供、并网约束、电能质量治理、经济运行的顺序确定控制优先级。 

5  储能功率配置要求 

5.1  一般要求 

5.1.1 储能功率配置应根据微电网电源结构、负荷特性、并网约束、运行方式和配置目标确定，并应分

别校核额定放电功率、额定充电功率、无功调节能力、短时过载能力和功率响应能力。 



T/DCB XXX—XXXX 

5 

5.1.2 储能系统额定功率应按微电网并网运行、计划孤岛、非计划孤岛、独立运行、黑启动、事故恢

复、单设备退出以及通信异常等工况分别计算，并应取满足各配置目标的最不利值。 

5.1.3 储能系统短时过载能力可用于并离网切换、冲击负荷启动、故障后恢复和暂态功率支撑等短时工

况校核，但不应替代额定功率作为连续运行工况的配置依据。 

5.1.4 当储能系统同时承担削峰填谷、计划曲线跟踪、备用供电、调频调压、黑启动和电能质量治理等

多种功能时，应识别各功能的功率方向、持续时间、响应时间和优先级。可能同时发生的功率需求应

按叠加或最不利组合校核；不同时发生的功率需求可按运行控制策略进行协调。 

5.3  额定放电功率配置 

5.3.1 储能系统额定放电功率应满足微电网电源出力不足、外部电网受限、负荷突增、计划孤岛、非计

划孤岛、黑启动、事故恢复和关键负荷保供等工况下的最大放电功率需求。 

5.3.2 储能系统额定放电功率宜按式（1）确定： 

𝑃ES,𝑟,dis ≥ 𝐾𝑃max{𝑃poi,dis, 𝑃amp,dis, 𝑃is,dis, 𝑃𝑐, 𝑃bs, 𝑃fv,dis}  （1） 

式中： 

ES,r,disP ——储能系统额定放电功率，单位为千瓦（kW）或兆瓦（MW）； 

PK ——功率裕度系数，应根据数据精度、设备可用率、检修方式、控制误差和配置目标确定； 

poi,disP ——满足并网点或公共连接点最大下网功率、计划曲线跟踪或逆向功率限制所需最大放电

功率； 

ramp,disP ——满足分布式电源或并网点功率变化率限制所需最大放电功率； 

is,disP ——计划孤岛、非计划孤岛或独立运行期间维持功率平衡所需最大放电功率； 

clP ——关键负荷、重要负荷或冲击负荷支撑所需最大放电功率； 

bsP ——黑启动、辅助黑启动或事故恢复过程所需最大放电功率； 

fv,disP ——频率支撑、电压支撑或电能质量治理所需最大放电功率。 

5.3.3 当微电网存在冲击负荷、电动机直接启动、大容量电力电子负荷投入或变压器励磁涌流影响时，

储能放电功率应校核冲击功率和持续时间；可通过软启动、分级投切、无功补偿或负荷管理降低储能

额定功率需求。 

5.3.4 用于关键负荷保供的储能系统，其额定放电功率不应低于关键负荷在保供工况下的最大同时需

量，并应计及关键负荷启动冲击、备用回路切换和辅助系统功率。 

5.4  额定充电功率配置 

5.4.1 储能系统额定充电功率应满足微电网电源出力富余、外部电网低谷充电、限制上网功率、平滑分

布式电源下行波动、削峰填谷和SOC恢复等工况下的最大充电功率需求。 

5.4.2 储能系统额定充电功率宜按式（2）确定： 

 ES,r,ch poi,ch ramp,ch valley socmax{ , , , }PP K P P P P  （2） 

式中： 

ES,r,chP ——储能系统额定充电功率，单位为千瓦（kW）或兆瓦（MW）； 

poi,chP ——满足并网点最大上网功率、计划曲线跟踪或禁止倒送要求所需最大充电功率； 

ramp,chP ——满足分布式电源或并网点功率变化率限制所需最大充电功率； 

valleyP ——削峰填谷、低谷充电或需量管理所需最大充电功率； 
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socP ——在规定时间内恢复备用SOC或运行SOC所需最大充电功率。 

5.4.3 源储荷平衡所需最大充电功率应根据分布式电源可用出力、可调度电源最小稳定出力、负荷水 

5.4.4 当微电网不允许向外部电网倒送电或倒送功率受限时，储能充电功率应能够吸收分布式电源出力

超过本地负荷和允许上网功率的部分；不能完全吸收时，应配置分布式电源限功率、负荷转移或切除

策略。 

5.4.5 用于应急保供、黑启动或事故恢复的储能系统，应具备在规定时间内恢复应急备用SOC 的充电

能力；当恢复充电依赖外部电网或可再生能源时，应校核外部电网受限和可再生能源低出力条件。 

6  储能容量配置要求 

6.1  一般要求 

6.1.1 储能容量配置应以满足微电网目标应用功能所需的可用能量为基础，并应区分额定能量、可用能

量、运行可用能量、应急备用能量和寿命期末可用能量。 

6.1.2 储能容量配置应按电力电量平衡、关键负荷保供、并网点功率控制、削峰填谷、计划曲线跟踪、

分布式电源波动平滑、孤岛运行、黑启动和事故恢复等目标分别计算。 

6.1.3 储能容量配置应保证在设计寿命期末仍满足配置目标。用于关键负荷保供、黑启动、事故恢复和

独立运行的储能系统，应以寿命期末可用能量作为容量校核对象。 

6.1.4 当储能系统承担多种功能时，应明确各功能占用的SOC区间和可用能量。应急备用能量不宜被

削峰填谷、经济运行或计划曲线跟踪等常规功能占用。 

6.2  可用能量和额定能量确定 

6.2.1 储能系统可用能量应根据额定能量、允许SOC范围、放电效率、温度修正、倍率修正、辅助系

统耗电、容量衰减和运行限制确定。 

6.2.2 储能系统寿命期末可用能量宜按式（7）计算： 

 𝐸ES,EOL = 𝐸ES,𝑟(SOCmax − SOCmin)𝜂dis𝐾𝑇𝐾rate𝐾EOL − 𝐸aux （3） 

式中： 

ES,EOLE ——储能系统寿命期末可用能量，单位为千瓦时（kW·h）或兆瓦时（MW·h）； 

ES,rE ——储能系统额定能量； 

maxSOC 、 minSOC ——配置目标对应的允许最高和最低荷电状态； 

dis ——放电路径效率，可根据电池、储能变流器、变压器和辅助系统边界确定； 

TK ——温度修正系数； 

rateK ——倍率修正系数； 

EOLK ——寿命期末容量保持系数； 

auxE ——配置目标持续时间内储能系统辅助设备耗电量。 

6.2.3 当储能容量配置目标要求在寿命期末提供不小于 reqE  的可用能量时，储能系统额定能量宜按式

（8）校核： 

 
( )

req aux

ES,r

max min dis rate EOLSOC SOC T

E E
E

K K K

+


−
 （4） 

式中： reqE  为配置目标所需可用能量。 
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6.2.3 当储能系统同时存在充电效率、放电效率和日内循环能量平衡要求时，应分别校核充电可达性和

放电可用性，不应仅按单一回路效率折算。 

6.2.4 储能容量计算采用的SOC上下限应高于电池管理系统保护下限并低于保护上限。用于应急保供

的 SOC下限应保证保供功能完成后仍具备安全停机、保护动作和通信监控所需能量。 

6.3  SOC运行区间与备用容量配置 

6.3.1 储能系统应根据配置目标划分SOC运行区间，可包括正常运行区间、调节备用区间、应急备用

区间、告警区间和保护区间。 

6.3.2 用于关键负荷保供、黑启动或事故恢复的储能系统，应设置应急备用SOC下限。应急备用 

SOC下限应根据保供功率、保供时长、黑启动需求、辅助系统耗电、寿命期末容量衰减和安全停机

需求确定。 

6.3.3 储能系统正常经济运行不得长期占用应急备用容量。因事故、极端气象或调度要求占用应急备用

容量后，应在具备充电条件时优先恢复至规定SOC。 

6.4  容量修正与寿命期校核 

6.4.1 储能容量配置应计及电池容量衰减、充放电效率、辅助系统耗电、运行温度、充放电倍率、可用

率、检修备用、长期备用自放电和控制策略限制。 

6.4.2 电池容量衰减参数应根据储能技术类型、循环次数、放电深度、运行温度、日历寿命和制造商数

据确定。缺少可靠数据时，应采用保守参数进行寿命期末容量校核。 

6.4.3 低温、高温、高倍率或长期备用运行可能导致可用能量降低时，应按工程所在地环境条件和运行

策略进行修正。 

 

________________________ 



       P  ES , r , dis  ≥   K  P  max ⁡   {   P  poi , dis ,   P  amp , dis ,   P  is , dis ,   P  c ,   P bs ,   P  fv , dis }


       E  ES , EOL =   E  ES , r  (  SOC max −  SOC min )   𝜂 dis   K  T   K rate   K EOL −   E aux

