
[bookmark: 团体标准编制说明（参考样式）]《电化学储能光伏系统性能检测技术规范》
团体标准编制说明
一、工作简况
1、任务来源
电化学储能是储能市场保持增长的新动力，随着电化学储能技术的不断改进，电化学储能系统的制造成本和维护成本不断下降、储能设备容量及寿命不断提高，电化学储能将得到大规模的应用，成为中国储能产业新的发展趋势。
储能技术是新能源发展最关键的技术之一，牵动着新能源向前发展。储能具有消除电力峰谷差，实现光伏、风力等新能源平滑输出，调峰、调频和备用容量等作用，满足新能源发电平稳、安全接入电网的要求，可以有效减少弃风、弃光现象，增加光伏和风电在电网中的份额。
2021年至今，全国大部分省份发布了新能源配置储能的政策。值得注意的是，多地政策中也对分布式光伏配储做出了要求。总体来看，各地要求光伏电站配储规模为装机容量的5%-30%之间，配置时间多以2-4小时为主，少部分地区为1小时。未来，光伏+储能将迎来爆发式增长。
随着光伏+储能产业进程的加速，急需建立合适的标准体系来保证市场健康有序规范发展，营造公平的竞争秩序。2023年3月，中国电池工业协会发布《关于2023年中国电池工业协会团体标准（第一批）立项公告》，《电化学储能光伏系统性能检测技术规范》标准立项，由广东产品质量监督检验研究院、南方电网综合能源股份有限公司组织起草，浙江超威电力有限公司、福建星云电子股份有限公司、西安高压电器研究院股份有限公司、法罗电力(浙江)有限公司、河南辉煌科技股份有限公司、江苏绿碳芯科技有限公司、四川伟力得能源股份有限公司、世慧科技(北京)集团有限公司、深圳市云天数字能源有限公司、锦浪科技股份有限公司、合肥金泰克新能源科技有限公司、中节能太阳能有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司、麦田能源股份有限公司、西安奇点能源股份有限公司、江苏大秦新能源科技有限公司、中国能源建设集团广西电力设计研究院有限公司、温州丰宝客电子有限公司、天津中电新能源研究院有限公司、湖南云储循环新能源科技有限公司、山东电工时代能源科技有限公司、电能(北京)认证中心有限公司、山西晋开电力科技有限公司、浙江艾罗网络能源技术股份有限公司等26家单位参编。
2、主要工作过程
2023年3月，广东产品质量监督检验研究院、南方电网综合能源股份有限公司组织成立了标准起草小组，召开起草了小组第一次工作会议。会上讨论了标准制定的总体思路、标准框架、制定标准的工作安排、编写分工等事项，确定成立标准的编写组、编写原则及要求、工作进度等。
2023年4月上旬，经起草小组成员的多次讨论和反复修改，完成标准初稿编写。
2023年4月10日，召开第一次讨论会，标准编制工作组讨论了标准草案，所有标准编制单位就相关技术要点及规范内容进行商定。
2023年4-5月，标准编制工作组对收集到的意见进行修改，形成第二次讨论稿。
2023年5月31日，召开第二次讨论会，各参编单位对标准内容深入交流，提出建议。

二、标准编制原则
本标准按照 GB/T1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分:标准化文件的结构与起草规则》的规定起草，遵循科学性、先进性、经济性，坚持实事求是，以光伏电站和电化学储能电站现场测试为基础，遵守国家有关法律、法规，符合团体标准要求，目的在于规范电化学储能光伏电站现场性能测试的内容、方法和要求，为电化学储能光伏电站性能测试提供标准依据和指导。
在标准编制过程中，主要依据 GB 51048-2014 《电化学储能电站设计规范》、GB/T 36547-2018 《电化学储能系统接入电网技术规定》、GB/T 36548-2018 《电化学储能系统接入电网测试规范》、NB/T 33015-2014 《电化学储能系统接入配电网技术规定》、DB31/T 1146.1-2019 《智能电网储能系统性能测试技术规范 第1 部分 削峰填谷应用》、T/CEEMA 014-2021《电力系统电化学储能系统现场检测技术规范》、CNCA/CTS 0016-2015《并网光伏电站性能检测与质量评估技术规范》、IEC 62933‑2‑1:2018《Electrical energy storage (EES) systems Part 2-1: Unit parameters and testing methods - General specification》等国家、行业、地方及国际标准。
三、标准主要内容的确定
本标准主要章节包括：1 范围、2 规范性引用文件、3 术语、定义和缩写词、4 检测条件、5 光伏系统测试、6 储能系统测试、7 附录。
标准的主要内容如下：
（一）范围。规定了电化学储能光伏系统性能及其关键部件的测试项目和检测方法。
（二）规范性引用文件。包括GB/T 17949.1等15项标准。
（三）术语、定义和缩写词。列出了标准涉及到的术语定义解释，缩写词全称。
（四）检测条件。规定了现场测试的环境条件、系统条件和测试设备要求。
（五）光伏系统测试，包括安全性能和发电性能测试 2 大类，测试项目包括：
1、接地连续性测试，规定光伏组件金属边框、支架、线槽、汇流箱、逆变器等应连接地排或通过互连后连接地排，且接触电阻限值为0.1 Ω。
2、接地电阻，参照电气装置规定，接地电阻值不应高于4 Ω。
3、光伏方阵绝缘电阻。按IEC 62446-1 执行。
4、红外热成像。按照IEC TS 62446-3 执行，方阵面的辐照度不应小于600 W/m2，电气设备工作电流不应低于额定电流的30%。
5、光伏系统能效比（PR）和标准能效比（PRSTC）。测试周期可分为长时间、短时间、超短时间，短时间及超短时间测试应在天气良好少云的条件下，短时间测试方阵面日均辐射量应大于10 MJ/m2，超短时间测试方阵面平均辐照应大于400 W/m2，规定的多个组件朝向的辐照采集方法和计算公式。
6、光伏组件电致发光（EL）。对隐裂、裂片、划伤、黑片、无图像、部分子串无图像等问题进行判定。
7、光伏组件最大功率，即现场的组件I-V曲线测试，测试时辐照应大于400 W/m2，辐照、温度、电流、电压和功率修正可参照CNCA/CTS 0016 执行。
8、光伏组件温升损失，计算得到当前结温下的功率和开路电压，得出温度损失百分比。
9、光伏阵列最大功率，对一个或若干个组串组成的光伏方阵进行I-V特性曲线测试，测试时辐照应大于400 W/m2，应按GB/T 18210 执行，修正公式可参照CNCA/CTS 0016 执行。
10、光伏组串开路电压，发现组串是否正确接线，组件串联数量是否符合预期以及组件旁路二极管短路等故障问题，各串开路电压与该组开路电压平均值偏差不应超过5%。
11、光伏组串短路电流，相同倾角、朝向的组串视为同一组，同一组内组串短路电流值应接近，各串短路电流与该组短路电流平均值偏差不应超过10%。
12、组串内光伏组件串联失配损失、多个组串并联失配损失、多个直流汇流箱并联失配损失，测试辐照应大于400 W/m2，分别列出计算公式，判定条件参照CNCA/CTS 0016。
13、光伏组串到逆变器或汇流箱直流线损、直流汇流箱到逆变器直流线损、交流线损分别提供两种测试方法，第一种方法为能量损耗计算，第二种方法用电压差计算。
14、阴影评估，对光伏方阵可能存在阴影遮挡的地方拍摄，记录全年12个月份9:00~15:00时间段内存在阴影遮挡的区域。
15、逆变器转换效率，考虑现场实际情况，响应快捷和可操作性要求，用输出输入能量进行计算。
（六）储能系统测试，包括安全性能、系统故障、电池测试、电池管理系统采集精度和系统性能测试 5 大类，测试项目包括：
1、接地连续性和接地电阻测试与光伏等电气设备类同，接触电阻不应高于0.1 Ω，接地电阻应小于4 Ω。
2、绝缘电阻，应按GB/T 36558 执行，对储能电池簇、储能变流器、光储一体机和配电柜应测试绝缘电阻。
3、红外热成像，规定对储能电池簇、储能变流器、光储一体机、配电柜以及断路器、电缆接头、保险丝等进行红外扫描，测试条件为额定功率或典型工作周期的最大功率。
4、储能系统故障测试，该项目模拟温控系统失效、主控电源失效、通讯故障等异常状态下系统的反应，消防火灾报警系统联动测试则测试烟感或温感探头的动作响应。
5、电池内阻，定期测试电池单体或电池模块内阻，可以反映电池的老化趋势。
[bookmark: _Toc133589198][bookmark: _Toc138060407]6、电池容量，现场在直流侧测试电池放电能量，测试步骤参考实验室测试方法。
[bookmark: _Toc133589199][bookmark: _Toc138060408]7、电池管理系统采集精度，主要是对比电压和电流参数，验证BMS显示数值的准确性。
[bookmark: _Toc133589204][bookmark: _Toc138060412]8、储能系统额定能量测试，以系统为测试对象，在交流侧测试额定充电能量和额定放电能量。
[bookmark: _Toc133589205][bookmark: _Toc138060413]9、额定功率充放电效率测试，在额定能量测试测试的基础上，计算放电能量与充电能量的比值。
[bookmark: _Toc133589206][bookmark: _Toc138060414]10、典型工作周期充放电效率测试，正常运行状态下，测试系统在1个周期的充放电效率，考虑工作周期内待机时的能量损耗。
[bookmark: _Toc133589207][bookmark: _Toc138060415]11、储能能量稳定性测试，测试放电能量与额度能量的比值。
[bookmark: _Toc133589208][bookmark: _Toc138060416]12、日待机能量损失率测试，在储能系统与交流电网保持连接状态下，测试系统能量每日损耗程度。
[bookmark: _Toc133589209][bookmark: _Toc138060417]13、日自放电率测试，在储能系统与交流系统保持断开状态下，测试系统能量每日损耗程度。
[bookmark: _Toc133589210][bookmark: _Toc138060418]14、充放电转换时间测试，在额定功率充放电条件下，分别测试充电到放电、放电到充电的转换时间。
[bookmark: _Toc133589211][bookmark: _Toc138060419]15、充放电爬坡率测试，在充放电切换过程中，测试功率曲线的斜率。
[bookmark: _Toc133589212][bookmark: _Toc138060420]16、有功功率调节能力测试，设置不同的充放电功率点，验证功率的控制精度。
[bookmark: _Toc133589213][bookmark: _Toc138060421]17、无功功率调节能力测试，分别在充放电不同有功功率下，设置最大容性或感性无功功率，记录对应功功率和无功功率的平均值，绘制功率包络图。
[bookmark: _Toc133589214][bookmark: _Toc138060422]18、功率因数调节能力测试，分别在充放电不同有功功率下，调节储能系统功率因数从超前0.95开始，连续调节至滞后0.95，记录储能系统实际输出的功率因数。
[bookmark: _Toc133589215][bookmark: _Toc138060423]19、过载能力测试，验证储能系统承受一定过载功率的能力。
四、与国际、国外同类标准水平的对比情况
1、国际标准
储能系统方面目前国际标准主要有IEC 62933系列标准，其对储能的应用场景作了分类，规定了能量测试、功率测试、充放电转换效率测试、预期使用寿命测试、系统响应测试等。国内部分标准都有引用对应的国际标准，本标准在充放电斜率和爬坡率上对其进行相应的引用转化。
2、国内标准
国内目前发布的主要有GB/T 36547、GB/T 36548 和 GB/T 36549三项标准，以及NB/T 33015等能源标准，各标准的侧重点各不相同。本规范对它们进行的引用改进，包括储能额定能量、充放电转换时间、有功功率和无功功率测试等。但在响应时间上，本规范没有采用，主要考虑响应时间测试中的起始时间为命令触发的开始时间，现场测试无法进行，可操作性差。
在典型工作周期充放电效率、能量稳定性、能量损失率、日自放电率等项目，参考国内部分地区的标准，主要是针对削峰填谷的应用场景。
储能的故障测试、采集精度测试、电池测试等项目则根据项目验收及定期维护的需要而设定的项目
光伏方面，参考的标准主要为CNCA/CTS 0016，本规范在其基础上，增加了光伏阵列功率测试、开路电压、短路电流、工作电流、阴影评估等测试，并且在所有的测试项目上都进行了改进，使测试项目更合理，操作性更好。
3、同类标准水平的对比情况
本规范在已有的标准上进行改良。
在光伏系统能效比（PR）测试方面，设定了不同时长的测试，以及短时测试对太阳辐射的量化要求，不再是笼统的要求晴好天气测试。
光伏组件电致发光（EL）测试，在附录增加了相应的异常图像供判定参考。
在线损测试上，提供了两种测试方法，传统的电压损失法，误差较大，新增的能量损耗法，测试时间延长，可以大大降低时间不同步带来的误差。
在逆变器转换效率测试上，不再采用分功率区间的测试方法，传统的测试方法只适合在实验室测试，在现场难以达到测试条件。本规范采用能量比的方法，对多路MPPT的逆变器依然适用。
在储能电池方面，新增了现场电池内阻和连接线测试，该测试数据可以作为电池寿命的依据。
对储能电池管理系统采集精度的测量，可以验证后台数据的准确性，为项目验收提供依据。
因此，本规范是在现有标准的基础上，结合工作实际和行业需求而编制，具有客观性、科学性和可操作性。
五、与国内相关标准的关系
目前国内、国际并无现行标准，本标准符合我国相关法律、法规，与有关现行法律、法规和强制性标准不抵触、不矛盾。相关指标符合目前我国电化学储能光伏系统行业实际情况。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准的制定编写工作中未产生重大意见分歧。
七、其他
随着行业的发展和技术水平的提高，应适时对本标准进行修订和更新。
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  《电化学储能光伏系统性能检测技术规范》   团体标准编制说明   一、工作简况   1 、任务来源   电化学储能是储能市场保持增长的新动力，随着电化学储能技术的不断改进，电化学储 能系统的制造成本和维护成本不断下降、储能设备容量及寿命不断提高，电化学储能将得到 大规模的应用，成为中国储能产业新的发展趋势。   储能技术是新能源发展最关键的技术之一，牵动着新能源向前发展。储能具有消除电力 峰谷差，实现光伏、风力等新能源平滑输出，调峰、调频和备用容量等作用，满足新能源发 电平稳、安全接入电网的要求，可以有效减少弃风、弃光现象，增加光伏和风电在电网中的 份额。   2021 年至今，全国大部分省份发布了新能源配置储能的政策。值得注意 的是，多地政策 中也对分布式光伏配储做出了要求。总体来看，各地要求光伏电站配储规模为装机容量的 5% - 30% 之间，配置时间多以 2 - 4 小时为主，少部分地区为 1 小时。未来，光伏 + 储能将迎来 爆发式增长。   随着光伏 + 储能产业进程的加速，急需建立合适的标准体系来保证市场健康有序规范发展， 营造公平的竞争秩序。 2023 年 3 月， 中国电池 工业协会发布《关于 2023 年中国电池工业协 会团体标准（第一批）立项公告》，《电化学储能光伏系统性能检测 技术规范》标准立项，由 广东产品质量监督检验研究院、南方电网综合能源股份有限公司组织起草， 浙江超威电力有 限公司、福建星云电子股份有限公司、西安高压电器研究院股份有限公司、法罗电力 ( 浙江 ) 有限公司、河南辉煌科技股份有限公司、江苏绿碳芯科技有限公司、四川伟力得能源股份有 限公司、世慧科技 ( 北京 ) 集团有限公司、深圳市云天数字能源有限公司、锦浪科技股份有限 公司、合肥金泰克新能源科技有限公司、中节能太阳能有限公司、特变电工新疆新能源股份 有限公司、麦田能源股份有限公司、西安奇点能源股份有限公司、江苏大秦新能源科技有限 公司、中国能源建设集团广西电力设计研究院有限公司、温州丰宝客电子有限公司、天津中 电新能源研究院 有限公司、湖南云储循环新能源科技有限公司、山东电工时代能源科技有限 公司、电能 ( 北京 ) 认证中心有限公司、山西晋开电力科技有限公司、浙江艾罗网络能源技术 股份有限公司 等 2 6 家单位参编。   2 、主要工作过程   2023 年 3 月， 广东产品质量监督检验研究院、南方电网综合能源股份有限公司组织成立

